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I. Einle i tung 

Von zahlreichen durch breiten Anbau bekannt ge- 
wordenen Kultursorten der Kartoffel sind Aberra- 
tionen beschrieben, die F~irbung, Schalenstruktur, 
Blat t iorm und andere Eigenschaffen betreilen (As- 
SEYEVA 1927, 1931; CRANE 1936; DORST 1924, 1952; 
H~II~EN 1960; HOWARD 1959; STUBBE 1938 U. a.). 
Sie t reten h/iufig als Knospensports auf, die dann 
weitervermehrt  und gegebenenfalls als neue Klon- 
sorten ausgelesen werden k6nnen. 

ASSEYEVA (1927, 1931 ) war die erste, die durch 
ihre experimentellen Befunde  zeigen konnte, dab es 
sich bei solchen durch somatische Mutation entstan- 
denen Varianten ganz allgemein um Periklinalchi- 
mfiren handelt. Seitdem ist der Chim~trencharakter 
vieler weiterer Varietiiten und aberranter Forrnen 
der Kartoffel nachgewiesen worden (BERGANN 1957 a; 
GLUSTSCI-IENKO U. SSAWINSKAJA 1955, 1956; HEI- 
KEN et aL 1958, 196o, 1962; HOWARD 1959, 1960, 
1961a; KZOP~ER 196o u. a.). 

Ihre Entstehung muB im Zusammenhang mit dem 
3-Schichten-Bau des Sprogscheitels (KI.oI'FER 1965b ) 
gesehen werden. Tr i t t  in den geschichteten Sprog- 
Meristemen der Kartoffel eine somatische Mutation 
ant, bei der es sich in der Regel um einen ,,Ein-Zell- 
Akt"  (BERoANN 1957b ) handelt, so betrifft  die Ab- 
finderung prim~tr stets nur  eine Scheitelschicht. Durch 
Vermehrung der mutierten Zelle entsteht  eine Meri- 
klinalchim~ire (Bezeichnung nach JORGENS~N U. 
CRAIqE 1927), aUS der dann -- vor allem bei der Bil- 
dung der Achselknospen -- eine Periklinalchim~tre 
hervorgeht. Der so entstandene periklinalchim~iri- 
sche Klon bleibt bei weiterer vegetativer Vermehrung 
erstaunlich konstant  und kann durchaus eine wohl- 
definierte neue Variet~tt darstellen. 

Wie der Verfasser (KLoPFER 1965a, b) zeigen 
konnte, wird die Best~tndigkeit solcher Heterohiston- 
ten durch den Modus der Anlage der Achselknospen 
gew~ihrleistet. Der aus drei selbst/indigen Schichten 
(L 1, L~, L3) aufgebaute SproBscheitel der Kar toffe l  
reproduziert  sich dabei identisch, so dab die chim~- 
rische Konsti tut ion des Hauptscheitels mit groBer 
Sicherheit auf die Achselscheitel tibertragen wird. 

Meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. BERGANN, 
zum 6o. Geburtstag gewidmet. 

Auszug aus einer Dissertation der Math.-Nat. Fakul- 
t~tt der Pgdagogischen Hochschule Potsdam yore M~rz 
1964. 

Selten treten auf Grund histogenetischer Ano- 
malien spontane Anderungen auf, die entweder zu 
anders konstituierten Chim~iren ftihren oder eine Zer- 
legung des Heterohistonten bewirken. Dureh die An- 
wendung experimenteller Methoden, insbesondere der 
Regenerationsausl6sung und der R6ntgenbestrahlung, 
lassen sich jedoch solche Umlagerungen und Ent-  
mischungen mit groBer H~tufigkeit und zum Teil 
gezielt erreiehen. 

In der vorliegenden Arbeit werden derartige Er- 
gebnisse an Farb-Chim~ren, Schalenstruktur- und 
Blattform-Varianten mitgeteilt. Die Untersuchungen 
schlieBen an die Befunde i~ber Bau und histogene- 
tisches Verhalten des SproBscheitels der Kartoffel 
an (KLOPFER 1965a, b). Die dort gewonnenen Er- 
kenntnisse, vor allem tiber die Setbst~ndigkeit tier 
drei Scheitelschichten (KLoI'FER 1965 a), erlgutern die 
experimentellen Ergebnisse und Zeigen den Zusam- 
menhang zwischen Histogenese- und Chim/irenfor- 
schung. 

Ziel der Versuche ist es, einerseits den experimen- 
tellen Nachweis ftir vorliegende Chim/irie bei den 
untersuchten Varianten zu erbringen und anderer- 
seits Methoden zum Erkennen und Ver~indern peri- 
klinalchim/irischer Kartoffelklone aufzuzeigen. Dieser 
letzten Frage sollte besondere Aufmerksamkeit ge- 
widmet werden. Man mug damit reehnen, dab zu- 
mindest unsere iilteren Kartoffelsorten auI Grund 
des Scheitelbaus und der st~ndigen Verklonung kom- 
plizierte Chim/iren geworden sind, die mehrere ~lnter- 
schiedliche Mutationen in den einzelnen Scheitel- 
schichten erfahren haben (BxRGAN~r 1955). Die 
Arbeit will helfen, solche chim~irische Varianten zu 
erkennen und entsprechend zu behandeln. Sie gibt 
ein Beispiel einer erfolgreichen Staudenauslese bei der 
Kartoffel und will damit zur st~rkeren Beachtung die- 
ser Methode in der ziichterischen Praxis anregen. 

II. Materia l  
Ftir die Experimente zur Entmischung und Um- 

lagerung standen 3o Varianten zur Verfiigung, die 
sich nach ihrer Herkunft  in lo  Variet~tten bzw. Sport- 
familien einteilen lassen. Sie sind nach dem Charakter 
der Mutation geordnet in Tabelle 1 aufgefiihrt. Es 
handelt sich hierbei in der Hauptsache um Typen, 
die als Knospenvarianten bekannter Sorten entstan- 
den sind und bei denen deshalb eine periklinalchim~i- 
rische Struktur  yon vornherein angenommen werden 
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Tabelle 1, Zusammenstellung der untersuchten Kartoffel- Varianten. 

A. Farb-Varianten 

Erstling 
a) Erstling weiB 
b) Rote Holl~Lndische E. 
c) Erstling rouge 
d) Rote Diekto-Erstling 

2. King Edward 
a) K. E. white 
b) K. E. VII (parti-coloured) 
c) K. E. red (---- Red King) 
d) Diekto-Red-King 
e) K. E. pink 
f) K. E. red-eyed 

3. Arran Victory 
a) A. V. weif~ 
b) A. V. rosa 
c) A. V. blau 

4. Eigenheimer 
a) WeiBe Eigenheimer 
b) Blaue Eigenheimer 

B. S c h a l e n s t r u k t u r - V a r i a n t e n  
5. a) Conference normal 

b) Conference russet 
6. a) Great Scot 

b) Sefton Wonder (r) 

7. a) Up-to-date 
b) Field Marshall (r) 

8. a) Langworthy 
b) Golden Wonder (r) 

C. B l a t t f o r m - V a r i a n t e n  

9- Bintje 
a) B. normal 
b) B. ~ feuilles enti6res (= ,,I-lasenl/%ifel") 
c) B. Windenblatt 
d) B. Spinatblatt 

D. ,,Wildlinge" 

1o. Ackersegen 
a) Ackersegen normal 
b) Ackersegen Herzblatt (W) 

konnte. Daneben wurden auch die Ausgangsvarie- 
t/iten und die dutch Entmischung und Umlagerung 
erhaltenen neuen Varianten in die Untersuchung mit 
einbezogen. Eine ausftihrliche Beschreibung der 
Eigenschaften der einzelnen Farb-, Sehalenstruktur- 
und Blat tform-Varianten sowie des , ,Wildling"-Typs 
erfolgt in Zusammenhang mit den experimentellen 
Ergebnissen im Haupttei l  dieser Arbeit. 

Ein GroBteil des Materials wurde mir yon Herrn 
Prof. Dr. BERGANN aus seiner Kollektion zur Ver- 
ffigung gestellt. Ich m6chte ihm auch an dieser Stelle 
dafiir meinen herzlichen Dank aussprechen. Weiter- 
hin bin ich Herrn Prof. Dr. SCHICK und Herrn Saat- 
zuchtleiter M6LLER aus GroB Lfisewitz ffir die 13ber- 
lassung yon Knollen der 'Roten Holl/indisehen Erst- 
ling' und der 'Ackersegen Herzblat t '  sowie yon Samen 
aus ether Kreuzung 'Rote Holl~ndische Erstling' 
X 'Meise' sehr verpflichtet.  Die Sorte 'Erstling rouge' 
wurde unter  dieser Bezeichnung 1955 yon Herrn 
N. RIGOT (Libralnont -- Belgien) tibernommen. Eine 
Reihe weiterer chim/irischer Klone wurde uns freund- 
lieherweise 1958 yon Frau Prof. McDERMOTT (Nott- 
ingham -- England) sowie 1959 yon Herrn Dr. HEI- 
KEN (Nyn/ishamn -- Schweden) zur Verffigung ge- 
s te l l t  

I l l .  M e t h o d e n  

1. R e g e n e r a t i o n s v e r s u c h e  
Zur Entmischung und Umlagerung chim/i- 

fischer Kartoffelklone wurden haupts/ichlich 
zwei Methoden angewendet: die Provokation 
yon Adventivsprossen aus augenfreien Tei- 
l ender  Pflanze (Regenerationsversuehe) und 
die R6ntgenbestrahlung yon Knollen und 
ihren austreibenden Augen. 

Hauptobjekt  aller Regenerationsversuche 
mit der Kartoffel  war und ist die Knolle. 
Bereits ASSEYEVA (1927) zeigte, dab Kar- 
toffelknollen, denen man s~tmtliche Augen 
herausgeschnitten hatte,  in der Lage sind, 
aus ihren inneren Geweben neue SproB- 
scheitel zu regenerieren. Diese Methode, die 
wit als , ,Augenblendung" bezeichnen, wurde 
danach yon vielen Forschern angewandt 

(BERGANN 1957 ; GLUSTSCHENKO U. SSAWINSKAJA 1956 ; 
HEIKEN 1960; HOWARD 1959; KLOPFER 1960 ). 

In den eigenen Versuehen wurden den Knollen im 
Frfihjahr 6 bis 8 Woehen vor dem Auslegen s~mtliche 
Augen 5 bis lo  mm fief herausgeschnitten. Dann 
wurden die geblendeten Knollen in K~sten mit feuch- 
teln Torfmull ausgelegt und im Gew~ehshaus im 
Dunkeln aufbewahrt.  StXndige Kontrollen zeigten 
h~ufig den Austrieb fibersehener Nebenaugen, die 
noch entfernt  wurden. Naeh eigenen Beobachtungen 
sind alle Austriebe, die in den ersteI1 lo  Tagen naeh 
der Blendung entstehen, auf solche fibersehenen 
Augen zurfickzuffihren, auch wenn sie ilia Gebiet der 
Schnittstelle liegen, und mfissen entfernt  werden, 
um die Knolle zu ether tats~chlichen Regeneration 
zu veranlassen. Nach 4 bis 8 Wochen zeigen sich 
Adventivsprosse (Abb. 1), die meist in Vielzahl in 
einer Sehnittstelle auftreten, gelegentlich auch gr6- 
Bere Kallusbildungen. Die Knollen wurden nun ins 
Freie gepflanzt. 

Eine Variante dieser Blendungsmethode ist das 
Halbieren der Knollen vor dem Aussehneiden der 
Augen, so dab eine H~lfte als Kontrolle dient (As- 
SEYEVA 1927; GLUSTSCHENKO U. SSAWINSKAJA 1956 ). 

Abb. L SproBregeneration aus der geblendeten Knolle. Variet~t: 'Blaue EigenheAmer'. 
Links IKnolle mit B Blendstellen und Regeneraten, rechts einzelne Blendung mit 2 Regeneratetl. 
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Dieses Verfahren wurde bei Blattform-Varianten und 
Russet-Typen mit Erfolg angewandt. 

Auger der Regeneration aus der Knolle waren auch 
Versuche zur Adventivsprol3bildung aus augenfreien 
Internodienstticken der Dunkelkeime erfolgreich. 
Zur Gewinnung langer Dunkelkeime wurden die 
Knollen im Friihjahr im Gew~ichshaus warm und 
dunkel gelagert. Aus den 2o bis 4 ~ cm langen Kei- 
men wurden augenfreie Internodienstiicke heraus- 
geschnitten und in eine Anzuchtschale mit einem 
lockeren, leicht feuchten Erde-Sand-Gemisch ge- 
steckt. Nach ca. 6 Wochen zeigten sich Kallusbil- 
dungen, die h~iufig am basalen, seltener am apikalen 
Ende des Internodiums auftraten. Aus einigen Kal- 
lushiigeln, sowohl basal als auch apikal, differenzier- 
ten sich Sprosse, die pikiert und aufgezogen werden 
konnten (Abb. 2). 

2. R 6 n t g e n v e r s u c h e  

Die R6ntgenbestrahlungen erfolgten an treibenden 
Knollen in den Monaten M~irz bis Mai vor dem Aus- 
legen der Kartoffeln. Es standen zwei Ger~ite zur 
Verftigung, die sich in ihren technischen Daten nur 
unwesentlich untersehieden (1. Dermix TuR T8o P: 
4 mA, 8o kV; 2. TuR Mloo: 5 mA, lOO kV). Beide 
brachten bei obigen Werten eine Leistung yon 
4o r/min bei einem Fokusabstand yon 3o cm. Vor- 
versuche verschiedener Sorten, die mit 15oor, 
3ooo r und 45oo r bestrahlt wurden, ergaben als 
giinstige Dosis ftir austreibende Knollen eine Be- 
strahlung mit 3ooo r. Mit dieser Dosis, die auch in 
der Literatur angegeben wird (3ooo--4ooo r: ASSE- 
Y E V A  U. B L A G O V I D O V A  1 9 3 5 ;  H A G B E I R O  U. N Y B O M  

1954; HOWARD 1958), wurden die R6ntgenversuche 
durchgeftihrt. 

lO bis 15 Knollen wurden dazu unter einen Tubus 
von 2ocm Durchmesser gelegt und 75 rain bestrahlt. 
Zur Schonung der RShre erfolgte nach 5 min Be- 
strahlung stets eine gleichlange Pause. Nach der 
H~ilfte der Bestrahlungszeit wurden die Knollen 
gewendet und anschliegend an die RSntgenbestrah- 
lung sofort ins Freiland gepflanzt. 

IV. Ergebnisse 
1. F a r b c h i m / t r e n  

a) Sport]amilie 'Erstling', Aus der Sportfamilie 
'Erstling' standen urspriinglich zwei Variet~iten fiir 
die Experimente zur Verfiigung: die 'Rote Holl~in- 
dische Erstling' mit rot-weig gescheckten Knollen 
und die 'Erstling rouge' mit einheitlich tiefrpt ge- 
f~irbten Knollen. 

Wie die anatomischen und histogenetischen Unter- 
suchungen zeigten (KLOPFER 1965a), ist die 'Rote 
Holl~ndische Erstling' eine Monektoehim~ire, die 
1942 als Farbsport der normalen weigen 'Erstling' 
auftrat  ( M ( S L L E R  in S C t I I C K  u .  K L I N K O W S K I  1961 ) 
und sich yon ihr durch die F~irbung der Epidermis in 
Stengel, Blatt  und Stolo sowie des Ll-bt~rtigen Peri- 
derms der Knolle unterscheidet. 

Blendungen der Knollen dieser Variet~tt bestiitigten 
friihere Versuche (BERGA~I~ ~957 a, KLoPI;ER 2960 ) 
und ergaben stets Stauden, die der Varietat 'Erstling 
weig' entsprachen und nur ungef~trbte Knollen pro- 
duzierten. Auch durch Regeneration aus Interno- 
dienstiicken und durch RSntgenbestrahlung wurde 

Abb. 2. Regeneration aus augenfreien Internodien der Dunkelkeime. Links SproB- 
regeneration am apikalem Pol, Variet~it: 'Arran Victory blau', rechts KaUus- 

bildungen am basalen Pol, Varlet/it 'Rote Ho]l/fndische Erstling'. 

die Entmischung der Chim/ire zum ,,weigen" Homo- 
histonten erreicht, so dab damit die Ausgangssorte 
dieser Sportfamilie j ederzeit wiedergewonnen werden 
konnte. Weitere Blendungsversuche der 'Erstling 
weiB' ergaben keine J~nderung mehr. 

Ein Kreuzungsstamm der chim~irischen Variet~t 
mit einem rein weiBen Elter ('Rote Holl~ndische 
Erst l ing'•  'Meise', Herkunft  Grog Liisewitz) zeigte 
bei Aufzucht yon 300 S~tmlingen, dab in F 1 in keinem 
Falle die Rotf~rbung auftrat. Eine Dominanz des 
Faktors fiir Pigmentierung vorausgesetzt, bedeutet 
dieses Ergebnis, dab die mutat iv  erworbene Eigen- 
schaft, Anthocyan auszubilden, in diesem Falle nicht 
vererbt wird. Damit wird das Vorliegen einer Mon- 
ektochim/ire best/itigt, die bekanntlieh zur Kategorie 
der sog. ,,nicht erblichen Sports" geh6rt. 

Die stark gef/irbte Variet~t 'Erstling rouge' zeigte 
bei den anatomischen Untersuchungen ausnahmslos 
Pigmentierung der yon L 1 und L~ abstammenden 
Gewebe in Knollen, Stolonen, Stengeln und Bl~ittern 
und augerdem gelegentliche F~trbung L3-btirtiger 
Gewebekomplexe, so eine rote Fleischf/irbung in 
jungen Knollen und rote Zellen um den Gef~gbtindel- 
ring in der Rhachis der B1/itter. Das spricht dafiir, 
dab diese Variet~tt ein in allen Scheitelschichten fiir 
Anthocyanbildung veranlagter Homohistont ist, 
wenn sich die Anlage auch nicht in allen Zellen der L a 
manifestiert. Entspreehendes zeigt sich a u c h  bei 
anderen nichtchim~rischen Sorten mit gef~trbter 
Schale. 

Untersttitzt wird diese Annahme durch zahlreiche 
Blendungsversuche. Es gelang zwar nicht, die 'Erst- 
ling rouge' zur Bildung von Adventivsprossen anzu- 
regen, aber die starken Kallushiigel (L3-btirtig)i die 
im Laufe yon 1 bis 6 Monaten in der Blendstelle auf- 
traten, zeigten durchweg Anthocyanbildung in ihren 
Zellen. 

Eine vierte Farbvariet~it der Sportfamilie 'Erst- 
ling', die bisher nicht beschrieben worden ist, t rat  
in den R6ntgenversuchen mit der 'Roten Holl~in- 
disehen Erstling' auf. Sie besitzt rein rote Knollen 
und ebenso starke Pigmentierung in Stengeln und 
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Abb. 3. Variet~it 'Rote Holl~indisehe Erstling'. Staude einer mit  3000 r bestrahl- 
ten Knolle. Links ein anthoeyanfreier Austrieb ('Erstling weiB'), Mitte ein nnver- 
/inderter, leieht rot gef/irbter Austrieb ('Rote Holl~ndisehe Erstling'), reehts ein 

tiefroter Austrieb ('Rote Diekto-Erstling'). 

Bl~ttern. Die anatomischeii Befunde lassen ver- 
tauten, dab es sich um eine Diektochim~re handelt, 
die man sich durch Reduplikation der mutierten L 1 
der 'Roten Holl~tndischen Erstling' infolge der R6iit- 
genbestrahlung entstaiiden deiiken kaiiii. Von der 
'Erstling rouge' unterscheidet sich die neue Variante 
durch das v611ige Fehlen yon F/~rbuiigen der La-btir- 
tigen Gewebe. Allerdiiigs mul3 man damit rechnen, 
dab IIeben der 'Roten Diekto-Erstliiig', wie die IIeue 
Variante genaniit werden sell, durch weitere Peri- 
klinalisieruiig der L 1 auch der gef/irbte Homohistont 
('Erstliiig rouge') entstanden ist. Eine endgtiltige 
Unterscheiduiig dieser beiden IIach der Kiiollen- 
f~trbung Xul3erlich gleichen Variet~iten kanii IIur durch 
die experimentelle Entmischung der Diektoform zur 
weiBen IIInenkornponente erbracht werden. Die Er- 
gebnisse dieser Versuche werden in den n~chsten 
Vegetationsperioden erwartet. Die durch Urnlage- 
rung entstandene IIeue Chim~tre der Scheitelkonsti- 
tution ,,rot-rot-weiB" mfil3te bei Regeneration aus 
der L, (Blenduiig oder R6ntgeiieinwirkung) die 

'Erstling weilY, bei Reduplikation der Aul3enschich- 
ten (R6iitgeiibestrahluiig) und bei Selbstung dagegen 
die 'Erstling rouge' ergeben. 

Zur Illustration der bisher erzielteii Ergebnisse 
sollen einige Abbildungen dieiien, die die Effekte der 
R6ntgeiibestrahlung bei der Varlet/it 'Rote Holl~iii- 
dische Erstling' zeigen. Besonders eindrucksvoll ist, 
dab Eiitrnisehungeii und Urnlagerungeii an ein und 
derselben Staude einer bestrahlten Knolle auftreten 
k6nnen. So besitzt die auf Abb. 3 dargestellte Staude 
drei unterschiedlich gef~irbte Austriebe: eiii Aus- 
trieb ist anthocyaiifrei (Eiitrnischung zu 'Erstling 
weiB'), eiii zweiter ist schwach rot gef~trbt (unver- 
~inderter Trieb der 'Retell Holl~iiidischen Erstling') 
uiid der dritte zeigt starke Rotf/irbung in Steiigeln 
und B1/ittern (Umlagerung zur 'Retell Diekto-Erst- 
ling'). Eiitsprecheiid kaiiii auch die Kiiolleiiproduk- 
tioii eiiier bestrahlten Staude in ihrer F~rbuiig 
variiereii (Abb. 4). Hier treten nebeii uiiver~nderten 
(gescheckteii) weiBe und rote (in diesern Fall Diekto-) 
Kiiolleii auf. 

Mit welcher H~ufigkeit solche Entrnischungeii und 
Urnlageruiigen erzielt wurden, kann aus Tabelle 2 
entnornnrneii werden. Von loo Knolleii der Varlet/it 
'Rote Hollindische Erstliiig', die mit 3000 r bestrahlt 
wurden, zeigten 22% Farbver~iiiderungen irn Aus- 
trieb und in den produzierteii Knolleii. Von den 
204 Kiiollen dieser 22 Staudeii waren 132 unver/indert 
gescheckt, 49 weiB, 21 v611ig rot und 2 meriklinal- 
chimiirisch gef~rbt. 

Meriklinale Austriebe (Abb. 5) wurdeii IIoch be- 
deuteiid h/iufiger gefuiiden. Sie entstehen dutch 
partielle Perforation der pigrnentveranlagten L 1 im 
Bereich veil Scheitelsektoreii unterschiedlicher Win- 

kelgr6Be. Nur ein L~ings- 
streifen des Triebes zeigt 
IIoch Piglneiitieruiig, die 
eiitweder auf die Epidermis 

Abb. 4- Knollenproduktion einer Staude der VarietXt 'Rote Hoil~ndisehe Erst- 
ling'. Mutterknolle mit  3ooo r bestrahlt. 5 Knollen der Elternvarietat (unver- 
findert geseheckt), 3 weiBe Knollen (Entmisehung zu 'Erstling weiB'), 2 vNlig 

rote Knollen (Umlagerung zur 'Roten Diekto-Erstling'). 

Abb. 5. Variettit 'Rote Holl~indisehe 
Erstling'. Merikllnalchimtirischer Ans- 
trieb einer mit 3ooor bestrahlten 
Knolle. Pflanze durch Entmlschung 
anthocyanfre~ bis auf einen roten Sek- 
tot (dunkler Langsstrieh auf dem 

Stengel und dem llnken vorderen 
BIattstiel). 

Abb. 6. MerlklinMehim~risehe /(nolle 
der Variet/~t 'Rote Holliindisclle Erst- 
ling'. Mutterlmolle mit  3ooo r bestrahlt. 
Die Peridermffixbung tri t t  nur in elnem 
Lfingssektor auf~ der ca. 2[3 der Knolle 
umfaBt, a[z ist plgmentfrei (partielle 
Entmisehung zu 'Erstling weiB'). Oben 

Seltenansicht, unten Kronenende. 
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Rote Ho/L Erdling 

Er~lli.g wei/3 

/? 

%% 

" ~ . . . . .  sp 

Erst/*ng rouge 

Rote Oiekto-Erstliog 
Abb. 7- Sportfamilie 'Erstling'. Darstellung der Beziehungen der versehieden konsfituierten Varianten untereillander auf Grlmd der experimentellen Ergebnisse 
der Entmisehungen und Umlagerungen. Rotf/irbung der IZnollen dnrela Punktierung angegeben, fgr Anthoeyanbildung veranlagte Seheitelsehiehten sehwarz 

gezeiehnet. Ausgezogene Linien stellen eigene Versuehsergebnisse dar. B -- Blendungsversueh, gV -- generative Vermehrung, R -- RSntgenbestrahlung, 
sp. -- spontane Anderung. 

Ergebnis Nr. 

l. Entmischung 
zur 
Erstling 
weig 

~-. Umlagerung 
zur 
Diektoform 

~. Entmischung 
und 
Umlagerung 

beschr/inkt bleiben (unver/inderte Monektochim/ire) 
oder aber auch die Hypodermale  umfassen kann (Um- 
lagerung zur 'Roten Diekto-Erst l ing'  durch partielle 

Tabelle 2. Ergebnisse tier R6ntgenbestraMung tier Varietiit 
'Rote Holli~ndische Erslling'. 

Von loo in diesem Versuch bestrahlten Knollen (Dosis 
3000 r) zeigten 22% Entmischungen oder Umlagerungen. 

1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 0  
11 
12  

13 

14 
15 
16 
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13 
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9 
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5 
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5 
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5 
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meri- 
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i 
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- -  [ - -  

:2 
I 

1 

3 

2 
8 ! -- 
1 

3 , - -  
1 1 

- -  1 

2 

1 Von den in dieser Spalte aufgeffihrten rotsehaligen Knollen wurdei1 bisher nur 
die der Stauden Nr. 14--15 untersucht. Sie erwiesen sich als 'Rote Diekto-Erst- 
ling'. Unter den fibrigen Knollen kann sich neben dieser Variante auch der rote 
Homohistont 'Erstling rouge' befinden. 

Reduplikation der L1). Jedoch nur selten werden 
auch meriklinale Knollen produziert  (Abb. 6), wenn 
der Achselscheitel, der den Stolo bildet, genau an der 
0bergangsstelle zwischen mutier ter  und normaler L 1 
angelegt wurde. 

Die Zusammenfassung der Ergebnisse tiber die 
Sportfamilie 'Erst l ing'  (Abb. 7) zeigt, wie sich die 
einzelnen Varianten in ihrer Scheitelkonstitution 
unterscheiden, und erl~tutert die M6gliehkeiten ihrer 
experimentellen Vefitnderung. 

b) Sport/amilie 'King Edward'. Die englische 
Handelssorte 'King Edward V I I '  (parti-coloured) 
besitzt hellocker-farbene Knollen mit  hellroter Schek- 
kung. Die gef/irbten Bezirke treten vor allem am 
Kronenende und in der N/ihe der Augen auf. Die 
Abs tammung der Varlet/it ist unbekannt  (WroTE- 
HEAD et al. 1953; MOLLER in SCHICK u. KLINKOWSKI 
1 9 6 1  ).  W H I T E H E A D  e t  al. erw/ihnen Beobachtungen 
t~ber 26nderung der Knollenfarbe sowohl zu ungef/irb- 
ten als auch zu v611ig roten Knollen. Die rote Va- 
riante ( 'King Edward red'  oder 'Red King') t ra t  
auch bei HOWARD (2959) in einem Bestand yon 'King 
Edward '  auf. Er  best immte eine Mutationsrate yon 
1 : 1 8 o  o o o .  

Die Knollen beider Variet~tten zeigen eine Lokali- 
sation des Anthocyans nur im Periderm. 'Red King'  
produziert fast v611ig gef~irbte Knollen, nur am Nabel- 
ende und unter  den Augen k6nnen farblose Periderm- 
partien auftreten. HOWARD (2959) konnte durch 
Blendungs- und Kreuzungsversuche nachweisen, dab 
sich bei der Ents tehung yon 'Red King'  als Knospen- 
sport von 'King Edward V I I '  nur die L 1 ver~ndert hat.  

Dureh R6ntgenbestrahlung dieses Sports ents tand 
eine neue Sorte mit  total  gef~rbten Knollen, deren 

/~. tr 

1 / 

~'~. . . / I  / 

B.R \ .. I .- gV, R 

/ t 
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L~ und L 2 mutiert waren. Eigene anatomische Unter- 
suehungen an dieser dritten 'King-Edward'-Varlet/it, 
die in der Folge 'Diekto-Red-King' genannt werden 
soll, ergaben, dab ihre Knollen im Periderm und der 
~iuBeren Rinde gefiirbt sind, wie aueh die der 'Roten 
Diekto-Erstling'. 

Die eigenen Versuche mit diesen Typen der Sport- 
familie 'King Edward' best~itigten im wesentlichen 
die Ergebnisse HOWAt~DS, brachten aber daneben 
noch neue Formen hervor. Ein Schema (Abb. 8) zeigt 
die Knollenf~irbung bei den insgesamt aufgetretenen 
6 Farbvarianten, ihre wahrscheinliche Scheitelkon- 
stitution und die experimentell nachgewiesenen Be- 
ziehungen untereinander. 

Durch Blendung oder R6ntgenbestrahlung der 
gescheckten Knollen van 'King Edward VII' wurden 
ungefitrbte Knollen des Typs 'King Edward white' 
erhalten. Das zeigt, dab bereits diese Variet~tt (wie 
auch viele andere mit gescheckten Knollen) perikli- 
nalchim/irisch konstituiert ist. Allerdings k a n n e s  
sich hier nicht um eine Monektochim~re handeln, wie 
im Fall 'Rote Holl~tndische Erstling', da die Knollen- 
f~irbung -- wie HOWARD (1959) zeigen konnte -- ver- 
erbt wird. Auch konnte kein Fall einer Reduplika- 
tion der L~ durch R6ntgenbestrahlung beobachtet 
werden. Es liegt daher nahe, anzunehmen, dab 
'King Edward VII' eine Diektochim~tre ist, deren 
beide Aul3enschichten (L 1 und L~) die Anlage zur 
Pigmentierung besitzen, die sich aber immer nur in 
der Epidermis oder einem epidermalen Periderm 
manifestieren kann. Die L 3 stellt den Typ 'King 
Edward white' dar. 

Nach HOWARDs Annahme ereignete sich in dieser 
Diektochim~ire spontan eine Mutation in der L1, die 

King Edward 157. (parti-coloured) 

King Edward white 

offenbar zu verst~rkter Pigmentbildung in dieser 
Schicht ffihrte, und es entstand eine Trichim~ire: 
'Red King'. Auf L 1 geht die ausgedehnte Bildung des 
rot pigmentierten Periderms zuriick. Die L 2 besitzt 
die gleichen Eigenschaften wie b el 'King Edward VII', 
was durch Kreuzungsversuche gezeigt werden konnte 
(HowARD 1959). Auf diese Schicht sind die weigen 
Partien der Schale als verh~ltnism~U3ig beschdinkte 
Areale hypodermalen Periderms zurfickfiihrbar. Die 
L~ produziert wiederum das farblose Binnengewebe 
der Knolle, entspricht also der Sorte 'King Edward 
white'. 

Eigene Blendungsversuche mit 'Red King' ergaben 
Knollen vom Typ 'King Edward VII' und 'King 
Edward white'. Gleichzeitig traten aber auBer diesen 
Typen noch zwei neue auf, ftir die die Konstitution 
van Monektochim~iren vermutet wird: ein Typ mit 
farblosen Knollen und roten Augenflecken, der andere 
mit fast v611ig rosa gef~rbten Knollen. Die beiden 
neuen Formen, deren Verklonung in Angriff ge- 
nommen warden ist, erhielten die Bezeichnungen 
'King Edward red-eyed' und 'King Edward pink'. 

Die durch R6ntgenbestrahlung aus 'Red King' 
erhaltene 'Diekto-Red-King' stellt wieder eine Diek- 
tochim~tre dar. L~ und L 2 bewirken die vollst~ndige 
Knollenfiirbung (lokalisiert in Periderm und ~tuBerer 
Rinde). Im Gegensatz zu 'Red King' wird bier die 
totale Pigmentierung der Knolle vererbt (HowARD 
1959). Blendungen ergaben in wiederholten Ver- 
suchen nur den Typ 'King Edward white' und be- 
weisen damit die vorliegende Chim~rie. 

B 

~'.,~.., 

~iekto-Red-King 

c) Wei tere  Fdl le  van Farbchimi ir ie .  Die bisher 
beschriebenen Farbvarianten aus den Sportfamilien 

Eing Edward red-eyed 

Red King 

\ 

King Edward pink 
Abb. 8. Sportfamilie 'King Edward'. Darste]lur i der Beziehungetl der verschieden konstituierten Varianten untereinander auf Grund der experimentellen Ergebnisse 
der Elltmischungen und Umlagerungen. Rotfiirbung der Knollen durch Punktierung angegeben, ffir Anthocyanbildung veranlagte Scheitelschichten punktiert 
(Manifestierung der Anlage nur in der Epidermis und dem epidermalen Periderm) oder sehwarz gezeiclmet (Manifestierung der Anlage in allen van dieser Schieht ~tb~ 
stammenden Geweben). B -- eigene Blendungsversuehe, R -- eigene RSntgenversuehe, R1:i -- volt HOWAI~D (X959) durchgeffihrter RSntgenversueh sp. -- spontane 

~nderung. 
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'Erstling' und 'King Edward'  waren Mon- oder 
Diektochim/iren. In diesem Abschnitt  werden nun 
an zwei Beispielen mesochim~irisch konstituierte 
Farbsports untersucht.  

Die Variet~it 'Arran Victory',  die von einem 
S~imling von 'Sutton's Abundance' abstammt. 
(WHITEHEAD et al. 1953, MOLLER in SCHICK U. 
KLINKOWSI~I 1961), hat eine Reihe von Mutanten 
der Knollenf~rbung hervorgebracht,  die yon MCKEL- 
VIE (1922) beschrieben und von SALAMAN (1925) 
untersucht wurden. SALAMAN konnte ftir mehrere 
dieser Sports den Charakter yon Periklinalchim~iren 
aufzeigen, anderen schrieb er eine Mosaikstruktur 
aus mutier tem und unver~indertem Gewebe zu. 
ASSEYEYA (1927) vermutete,  dab alle genetischen 
Ergebnisse SALAMANS durch Periklinalchim~trie zu 
erkl~ren seien. 

Ftir eigene Untersuchungen standen die Variet~tten 
'Arran Victory rosa' und 'Arran Victory blau' zur 
Verft~gung. Beide zeigen eine Lokalisation des Farb- 
stoffs nur  in den Zellen der ~uBeren Rinde (L~) und 
konnten dutch Regeneration aus der geblendeten 
Knolle und aus Internodienstiicken zur weiBen 
Innenkomponente ('Arran Victory weiB') entlnischt 
werden. Damit ist ffir diese Typen der Charakter von 
Periklinalchim~ren best~ttigt. Es handelt  sich um 
Mesochim~iren mit einer ffir Pigmentbildung ver- 
anlagten L 2. 

Die Variet~tt 'Blaue Eigenheimer' ist als Knospen- 
sport der ungef~rbten 'Eigenheimer' entstanden und 
yon DORST (1924) beschrieben worden. Das Antho- 
cyan ist in den v o n d e r  L~ abstammenden Geweben 
der Knollen, Stolonen und Stengel lokalisiert (KLoP- 
FER 1965a ), so dab man hier ebenfalls mit dem Vor- 
liegen yon Mesochim~irie rechnen mul l  Allerdings 
berichtet SINKS (1929), dab bei generativer Ver- 
mehrung dieser Variet~it die Knollenf~irbung nicht 
vererbt wird, und da die Gonen bekanntlich normaler- 
weise aus dem L~-bfirtigen Gewebe gebildet werden, 
ergibt sich ein Widerspruch zwischen diesen beiden 
Befunden. Vergleicht man jedoch die Lokalisation 
des Anthocyans mit der in anderen Farbvariet~iten, 
so l~iBt sich nur eine Klassifizierung der 'Blauen 
Eigenheimer' als Mesochim~tre recht- 
fertigen. Eine Erkl~irung des Farb- Tabelle 3. 
schwundes bei der generativen Ver- 
mehrung mtil3te wohl auf genetischem 
Gebiet gesucht werden. Aul3erdem 
findet sich bei SrRKS leider keine 
Angabe, ob der von ihm untersuchte 
Klon der 'Blauen Eigenheimer' wie 
bei unserem Material eine L=-F~irbung 
aufwies. 

Regenerationsversuche best~ttigten 
frtihere Ergebnisse (BERGANN 1957, 
KLOPSER 196O) und ergaben ausschlieB- 
lich Stauden der Variet/it 'Eigen- 
heimer weil3' mit ungef~irbten Knollen. 
Diese k6nnen auch durch R6ntgenbe- 
strahlung der 'Blauen Eigenheimer' 
erhalten werden, allerdings t reten s ie  
in geringerem Umfang auf als bei der 
Variet~it 'Rote Holl~indische Erst- 
ling'. Vollst~tndig znr 'weiBen Eigen- 
heimer' entmischte Stauden wurden 
nicht gefunden. 3 bis 5% der be- 

strahlten Knollen ergaben Stauden, die neben ge- 
f~rbten auch weiBe Knollen produzierten. Meri- 
klinalchim~rische Knollen traten sehr vereinzelt auf. 
Sie zeigten einen blauen Sektor, der ungef~thr ein 
Drittel  der Knollenoberfl~tche betrug, gef~trbt war 
wieder das L~-bfirtige Gewebe. DaB keine Diekto- 
chim~iren mit gefitrbter L 1 und L 2 nach R6ntgen- 
bestrahlung entstanden, unterstt i tzt  ebenfalls die 
Annahme, dab Mesochim/irie vorliegt. 

2. S c h a l e n s t r u k t u r - C h i m ~ t r e n  
Das Auftreten aberranter Typen mit stark rauher 

Schale (Russet-Typen) ist bei zahlreichen glatt- 
schaligen Variet~ten beobachtet  worden. In vielen 
F~llen konnte dutch den Blendungstest oder durch 
generative Vermehrung gezeigt werden, dab es Sich 
bei diesen Russet-Typen um Periklinalchim~ren 
handelt, deren L1, die den Hauptantei l  des Periderms 
bildet, eine Mutation erfahren hat. Auch sog. ,,Rfick- 
mutat ionen" zur glattschaligen Ausgangsvariet~t 
t raten auf. 

Bekannte Russet-Typen, ihre glattschaligen Ur- 
sprungsvariet~ten und die Autoren, die diese Typen 
beschrieben bzw. ihre Chim~trennatur experilnentell 
nachwiesen, sind in Tabelle 3 nach der Original- 
l i teratur und den Zusammenfassungen in SWAMn*A- 
THAN U. HOWARD (1953), WXlTEHEAD et al. (1953) , 
HEIKEN (1960) und M6LLER (in SCHICK U. KLIN- 
KOWSKI 1961 ) zusammengestellt. 

In eigenen Versuchen konnten die Variet/iten 
'Sefton Wonder' ,  'Golden Wonder' ,  'Field Marshall' 
und 'Conference russet' durch Blendung zur glatt- 
schaligen Ausgangsvariet~tt (siehe Tabelle 3) ent- 
mischt werden. Das gleiche Ergebnis t ra t  auch bei 
R6ntgenbestrahlung auf, wie Experimente mit 'Field 
Marshall' und 'Conference russet' bewiesen. Bei 
vegetativer Vermehrung blieben die so erhaltenen 
glattschaligen Variet~iten konstant  und zeigten auch 
bei weiterer Blendung keine Ver~tnderungen. 

Als Beispiel wurde die VarietAt 'Field MarshMI' 
n~her untersucht.  Ein Vergleich der Knollen dieser 
Russet-Variante mit den glattschaligen Knollen vom 
Typ 'Up-to-date' ,  die durch Blendung von 'Field 

Literaturi~bersicht bisher beschriebener Russet-Varianten. 

Russet-Variet~it Glattschalige Varietiit Autoren 

Bravo (russet) 
Russet Rural 

Russet Burbank 

Sefton Wonder 

Field Marshall 

Golden Wonder 

Russet Arran Comrade 
Russet Sebago 

Russet Chippewa 
Conference russet 

Bravo (glatt) 
Rural New Yorker 

Burbank 

Great Scot 

Up-to-date 

Langworthy 

Arran Comrade 
Sebago 

Chippewa 
Conference 

BOLHUIS 1928 
KOTILA 1929 
CLARK 1930 
KRANTZ 1951 
CLARK 193 ~ , 1933 
KRANTZ 1951 
RIEMAN et al. 1953 
MCINTOSH 1945 
KLOPFER 1965 
MClNTOSH 1927, 1945 
CRANE 1936 
KLOPFER 1960, 1965 
MCINTOSH 1927, 1945 
CRANE 1936 
KLOPFER 1960, 1965 
MCINTOSH 1945 
WEBER et al. 1947 
RIEMAN U. DARLING 1947 
WEBSTER n. RIEMAN 1949 
RIEMAI'q et al. 1951 
KLOPFER 1965 
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Abb. 9. Rauhschalige Knollen der Variet~it 'Field Marshall' (links) und ihre Entmischungsprodukte: glattschalige Knolletl, 
die der Sorte 'Up-to-date' eatspreehen (reehts). 

Marshall' erhalten wurden, zeigt deutliche Unter- 
schiede in der Peridermstruktur  (Abb. 9). Interessant 
ist, dab auch bei rauhschaligen Knollen gelegentlich 
normale Peridermbezirke auftreten (Abb. 9, Knolle 
links unten). Das von der unver~tnderten L 2 ab- 
stammende hypodermale Gewebe des Stolos hat an 
diesen Stellen das Periderm gebildet (vgh KLOPFER 
1965a). Diese Befunde best~tigen das Vorliegen yon 
Monektochim~rie. 

Die anatomischen Untersuchungen zeigten bei den 
rauhsclmligen Knollen 5 bis 7 lebende und 5 bis 8 
abgestorbene Zellschichten, bei den glattschaligen 
von ihnen abstammenden KnoIlen 7 bis 9 lebende und 
nur  2 bis 3 abgestorbene Schichten. Die vermehrte  
Peridermproduktion und das st~rkere Absterben der 
Zellen beim Russet-Typ sind deutlich erkennbar. 

3. B l a t t f o r m - V a r i a n t e n  d e r  S p o r t f a m i l i e  
' B i n t j e '  

Das Auffreten yon Varianten mit abweichend ge- 
stalteten Bl~ttern ist in vielen Variet~iten beobachtet  
worden (Do~sT 1924; SAI~AMAX 1926; ASSEYEVA 1927, 
1931; WHITEHEAD et al. 1953). Eine neuere Zu- 
sammenfassung gibt HEIKE~ (1960). Fiir sehr viele 
Typen konnte dutch Blendungsversuche oder R6nt- 
genbestrahlung gezeigt werden, dab es sich bei ihnen 
um Periklinalchim~iren handelt  (AssEYEVA 1927, 
1931; WHITEHEAD et al. 1953; HEIKEN et al. 196o, 
1962, 1963). 

Eigene Untersuchungen wurden an Blattform- 
Varianten der Sportfamilie 'Bintje'  durchgeftihrt. 
Nit  Ausnahme der Variet~it 'Bintje normal',  die 
gefiederte BlOtter besitzt, unterbleibt bei diesen 
Typen mehr oder weniger die Aufgliederung der 
Blattspreite (vgl. Abb. 11). Die gew61bten Bl~itter 
yon 'Bintje ~ feuilles enti&res' sind ungeteilt, l~tnglich 
und stark gewellt; ihr Rand erscheint zur Unterseite 
zusammengezogen und reil3t beim Gl~tten auf. Sie 
werden deshalb in dieser Arbeit als ,,Hasenl6ffel" 
bezeichnet. 'Bintje Windenblatt '  ( =  'Bintje convol- 

vulus leaf') zeigt eine 
Verwachsung der obe- 
ren FiederblMtchelt 
wechselnden Umfangs, 
wobei es zu Deforma- 
tionen kommen kann. 
Die untersten Fieder- 
bl~ttchen sind frei. Am 
kleinsten sind die Bl~tt- 
ter der Variante 'Bintj e 
Spinatblatt '  ( =  'Bintje 
spinach leaf'). Das ganze 
Blat t  ist bis auI das 
Endfiederbliittchen re- 
duziert und zeigt den 
Charakter eines unge- 
teilten Prim~rblattes. 
Die Stauden haben 
d•nne und kurze Sten- 
gel, die Bl~itter sind un- 
geteilt, ihre Nerven ver- 
laufen dicht unter  der 
Oberfl~che. Bliiten wer- 
den nicht gebildet. 

Die wesentlichen Er- 
gebnisse der Blendungs- 

und R6ntgenversuche sind in einem Schema (Abb. lo) 
zusammengestellt, das die Beziehungen der 4 'Bintje '-  
Varianten untereinander aufzeigt und auch ihre wahr- 
scheinliche Scheitelkonstitution angibt. 

Besonders eindrucksvoll ist die vegetative Auf- 
spaltung der Variante 'HasenlSffel'. Im Blendungs- 
versuch (Methode der Knollenhalbierung) ergibt sie 
neben unver~inderten Austrieben zu ca. 6O~o Stauden 
mit den gefiederten Bl~tttern der Variet~tt 'Bintje 
normal'.  Durch R6ntgenbestrahlung k6nnen aus 
ihr sS.mtliche in dieser Arbeit beschriebenen Varianten 
der Sportfamilie 'Bintje'  erhalten werden. Abbil- 
dung 11 zeigt das Ergebnis eines solchen Bestrah- 
lungsversuchs, und in Tabelle 4 ist die entsprechende 
quanti tat ive Auswertung vorgenommen. 37% der 
bestrahlten Knollen zeigten Entmischungen und 
Umlagerungen in ihren Austrieben. Von insgesamt 
77Austr ieben entsprachen 34 der unver~inderten 
'Bintje Hasenl6ffel', 26 waren vollst~tndige oder 
teilweise Entmischungen nach 'Bintje normal',  
8 nach 'Bintje Spinatblatt '  und 9 zeigten Umlage- 
rungen zu 'Bintje Windenblatt ' .  

H~ufig t raten auch meriklinale Stauden und Bi~itter 
auf. Die Entmischung bzw. Umlagerung der Scheitel- 
schichten erfolgt in solchen F~illen nur in einem be- 
stimmten Scheitelsektor. So wurden z. B. Austriebe 
gefunden, die anf einer Flanke unver~inderte 'Hasen- 
t6ffel'-Bl~itter und auf der gegent~bertiegenden Seite 
gefiederte Bl~itter der Variet~t 'Bintje normal '  
trugen, w~thrend in den beiden !Jbergangszonen vom 
heterohistischen zum entmischten Scheitelbereich 
halbseitig-chim~irische Bl~itter ausgebildet wurden. 
Von den bei 4 Blat t -Typen m6glichen 6 Meriklinal- 
chim~iren konnten 5 in den Versuchen beobachtet  
werden. Am h~iufigsten waren die Kombinationen 
yon 'Bintje normal'  mit 'Hasenl6ffel' (Abb. 11), 
'Windenblatt '  oder 'Spinatblatt '  (Abb. 11). Verein- 
zett t ra ten meriklinale Bl~itter der Zusammensetzung 
'Windenblatt/HasenlSffel' und 'Windenblatt /Spinat-  
blatt '  auf. 
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R 

B/ntjg g/ndenbklfi- 

Abb. lo, Sportfareiiie 'Bi~tie'. Darstel[ung de[ ]3eziehungen der versehieden konstituierten Varianten untereinander auf Grund der expedmentelIen Ergebnisse 
der ~;ntn~isehungen ui~d Umlagerungen- B]attu~r~isse nao~h Fotografien _hn g]eiehen Gr6Benver]~!tlliS gezeiehnet, Mufierte Se]fict~ten des SproBseheitels schwarz dar- 

gesteHt. B -- Blendungsversueh, R -- RSntgenbestrahlung, 

Tabelle 4. Ergebnisse der Ri)ntgenbestrahlung der Varieldt 
'Bin@ Hasenldffel'. 

Von 7 ~ in d iesem Versuch  b e s t r a h l t e n  Knol len  (Dosis 
3000 r) ze ig ten  26 E n t m i s c h u n g e n  o d e r  Umlagerungen .  

Anzahf  der  Anst r iebe  

i22g 
T Bin t j e  n o r m a l  [Winden  Ergebn is  N r .  Hasen-  E n t m i s e h u n g  b l a t t "  Sp ina t -  

15ffel , vollst .  ] sekt .  b l a t t  

[ I ~. vol ls t~n-  1 2 --  2 --  - -  -- 
dige E n t -  2 2 -- 2 -- - .  
mischung  3 i --  1 - - -  --  
zu 4 5 4 1 -- --  --  
/3. no rma l  5 6 5 1 -- - -  --  

~. sektor iale  6 1 --  - -  1 --  --  
E n t -  7 I --  -- 1 --  --  
mischung  8 2 --  --  2 --  -- 
z n  9 1 - -  --- 1 - -  - -  

B. no rma!  lo  5 4 --  1 [ --  - -  

i,,I ~ 3  2 -- ~ -- -- 

i2 6 4 -- 2 -- -- 

13 5 4 -- i -- -- 

' 14 3 2 -- i -- -- 

3. Umlagerg .  25 2 - -  .. -- -- 2 --  
zu 16 1 - ~  : - -  --  1 --  
Winden  - 17 1 --  ' - -  - -  1 - -  

b l a t t  i8 2 ~:'~: ~, -- -- i --  

V En tmischg .  19 2 ..... ~ -- -- -- 2 
z. Spinatbl .  20 2 -- -- -- i 

~, Entm~- 2i  2 --  i --  i -.- 
s chungen  22 3 -- i -- -- 2 
und  23 3 --  --  1 2 --  
Umlage-  24 3 1 --  1 1 .-  
r ung  25 5 2 1 -- -- 2 

8 41 1 1 2  - I  1 
8 

Die  V a r i a n t e  ' B i n t j e  W i n d e n b l a t t '  e r g a b  im  
B l e n d u n g s v e r s u c h  (HEIKEN 1960 , KLOPFER 1960, 
1965) e b e n f a l l s  d ie  N o r m a l f o r m  m i t  g e f i e d e r t e n  
Bl~t t tern .  B l e n d u n g e n  y o n  ' B i n t j e  S p i n a t b l a t t '  
d a g e g e n  b r a c h t e n  k e i n e  V e r / / n d e r u n g  d e r  B l a t t f o r m  

(HEIKZN 1960, KLOP~ER 1960 , 1965) , e b e n s o w e n i g  
wie  K o n t r o l l v e r s u c h e  m i t  g e b l e n d e t e n  K n o l l e n  d e r  
' B i n t j e  n o r m a l ' .  

D a m i t  i s t  geze ig t ,  d a b  ' B i n t j e  n o r m a l '  u n d  ' B i n t j e  
S p i n a t b l a t t '  j e  e i n e n  h o m o h i s t i s c h e n  K l o n  d a r s t e l l e n ,  
n ~ m l i c h  d ie  u n v e r / t n d e r t e  A u s g a n g s v a r i e t i t  u n d  d ie  
in  a l len  S c h e i t e l s c h i c h t e n  a b g e / i n d e r t e  M u t a n t e .  F f i r  
' B i n t j e  W i n d e n b l a t t '  w i r d  d ie  K o n s t i t u t i o n  e i n e r  
M o n e k t o c h i m ~ t r e  m i t  m u t i e r t e r  L i u n d  f i i r  ' B i n t j e  
H a s e n l 6 f f e l '  d ie  e i n e r  e n t s p r e c h e n d e n  D i e k t o c h i m / i r e  
m i t  m u t i e r t e r  L 1 u n d  L 2 a n g e n o m m e n .  D ie  d re i  
l e t z t g e n a n n t e n  V a r i a n t e n  d i e s e r  S p o r t f a m i l i e  u n t e r -  
s c h e i d e n  s i ch  d e m n a e h  n u r  in  i h r e r  S c h e i t e l k o n s t i -  
t u t i o n  u n d  g e h e n  h 6 c h s t w a h r s c h e i n l i c h  au f  e i n e  
M u t a t i o n  zu r t i ck .  

D e r  z u n e h m e n d e n  Z a h l  m u t i e r t e r  S c h i c h t e n  im  
S c h e i t e l  e n t s p r i e h t  a u c h  d i e  m o r p h o l o g i s c h e  Ver-  
/ t n d e r u n g  de r  d re i  B l a t t - V a r i a n t e n :  ' B i n t j e  W i n d e n -  
b l a t t '  b e s i t z t  e ine  m u t i e r t e  E p i d e r m i s ,  d ie  d ie  P h y l l o -  
g e n e s e  des  F i e d e r b l a t t e s  s t 6 r t ,  s o  d a b  i m  o b e r e n  
Tell  des  B l a t t e s  d ie  A u f g l i e d e r u n g  d e r  S p r e i t e  u n t e r -  
b l e i b t .  Bei  d e n  a n d e r e n  b e i d e n  T y p e n ,  be i  d e n e n  2 
bzw.  alle 3 S c h e i t e l s c h i c h t e n  m u t i e r t  s ind ,  w e r d e n  
d a g e g e n  v611ig u n g e t e i l t e  B1/ i t ter  g e b i l d e t ,  d ie  s i ch  in  
F o r m  u n d  Gr6/3e d e u t l i c h  v o n e i n a n d e r  u n t e r s c h e i d e n .  
Die  16ffe lar t ige  F o r m  des  B l a t t e s  d e r  ' H a s e n l 6 f f e l ' -  
V a r i a n t e  s e h e i n t  A u s d r u c k  d e r  H e t e r o g e n i t ~ t  d e r  
b e i d e n  das  M e s o p h y l l  b i l d e n d e n  S c h e i t e l s c h i e h t e n  
(L~ u n d  L3) zu  se in .  E n t s p r e c h e n d e s  i s t  a u c h  an  
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den WlNKLERschen Pfropfchim~iren zu beobachten 
(WINKLER 1907, 1909, 1910, 1934). So zeigt Solanum 
gaertnerianum (eine Diektochim/ire: Lycopersicon 
esculentum + Solanum nigrum II) ebenfalls unge- 
gliederte, mehr oder weniger zusammengezogene 
BlOtter. Die L a des Blattes (Tomate) ist far Bildung 
gefiederter Bl~tter veranlagt, w~thrend L 1 und Le 
(Nachtschatten),/ihnlich wie ft~r 'Bintie Hasenl6ffel' 
angenommen wird, ein ungefiedertes Blatt  bilden 
warden. 

4. , , W i l d l i n g e "  
Als ,,Wildlinge" (wildings) werden in der Literatur 

Varianten bezeichnet, die sich durch groge Zahl yon 
Stengeln und Stolonen, schw~cheren Grad der Auf- 
teilung der Blattspreite, kleine, meist l~ngliche 
Knollen und v611iges Fehlen yon Bltiten yon der 
Ausgangssorte unterscheiden. Ihr Auftreten wurde 
in vielen Variet/iten beschrieben (AssEYEVA 1931, 
MClNTOSI-I 1945, H~IKEN 1960 U. a.). ASSEYEVA 
(1931) konnte durch Blendung den Wildling-Typ in 

der Variet~t 'Early Rose' zur Normalform entmischen, 
w~thrend das Vorliegen von Periklinalchim~rie sonst 
nicht nachgewiesen werden konnte (WRITm~AD et al. 
1953, HEIKEN 1960 ). 

Fiir eigene Versuche stand die sog. 'Herzblatt '-  
Variante der Variet~it 'Ackersegen' (Herkunft Grog 
Liisewitz) zur Verffigung. Sie wies ausgesprochenen 
Wildling-Charakter auf. Setbst eine halbe Knolle 
(Kontrolle) lieferte einen dichten Busch mit lO bis 
2o Stengeln. Die Bl~itter sind an der Triebspitze 
ungeteilt herzf6rmig (Abb. 12a). Ein Vergleich aller 
Bl~ttter eines Austriebes zeigt eine deutliche Reduk- 
tionsreihe (Abb. I2 b) : W/fhrend die unteren Bl~itter 
noch kleine Fiederbl~ittchen besitzen, sind die obereI1 
Blfitter jedes Austriebes bis auf die Endfieder redu- 
ziert. Die Knollen sind sehr klein und l~inglich. 

Regenerationsversuche mit lO geblendeten Knollen- 
h/ilften ergaben nur in zwei F/illen einen Austrieb aus 
der Blendstelle. Beide Adventivtriebe besagen im 
Gegensatz zu denen aus der Kontrollh~ilfte der Knolle 

Abb. ix. Ergebnlsse der RSntgenbestrMflung yon treibenden Knoilen der Variet~t 'Bintje Hasent6ffeP. Aus dieser chimfirisch konsfituierten Variante {B1/itter einer 
Kontrollpilanze obere Reihe, Mitte) wurden die abgebildeten 5 Blattform-Varlantert erhalten: Oben links: 'Bintje normaU; oben rechts: 'Bintje Splnatblatt ' ;  unten 
links: meriklinalchim~irisches 131atL Iinke Blatth~tlffe 'Bintje normaI', rechte H~lfte 'Bint je  HasenlSffel'; untert Mitre: 'Bintje Wir~denblatt'; urtten reehts: meriklinal- 

chim~fische~ Blatt, eine Htilfte 'Bintje Spinatblatt ' ,  die aadere 'Bintje normal', 
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a b c 
Abb. x2. ,,Wildling"-Variante der Variet~it 'Ackersegen' und ihre Entmischung. -- a) Zweig der ,,Wildling"-Variante, Bl~itter bis auf das Endfiederb]att reduziert 
b) Reduktionsreihe der BlOtter eines Austriebes (1 -- das ~ilteste, 6 -- das jfingste Blatt); c) Blatt einer ehltriebigen Staude aus einer geblendeten Knolletlh~iifte der 

,,WiidIing"-Varialxte, entspricht der Variet~t 'Ackersegen normaI'. 

die Eigenschaften der normalen 'Ackersegen' mit 
groBen gefiederten Bl~ittern (Abb. 12c). 

Damit kann far diesen bisher nicht experimentell 
untersuchten Wildling-Typ das Vortiegen yon Peri- 
klinalchim~irie angenommen werden. Die Experi- 
mente werden Iortgesetzt. 

V. D i s k u s s i o n  
Wie die Versuche demonstrieren, kann der Nach- 

weis vorliegender Chim~irie bei einem bestimmten 
Kartoffelklon durch Regenerationsausl6sung oder 
R~Sntgenbestrahlung recht eindeutig gefiihrt werden. 
Ein schwierigeres Problem stellen g e z i e l t e  Ent- 
mischungen und Umlagerungen periklinalchim~i- 
rischer Varianten dar. Bei der Provokation yon 
Adventivsprossen aus den Blendstellen der Knollen 
k6nnen unter strenger Beobachtung der Regenera- 
tionsorte einwandfreie Entmischungen znr Innen- 
komponente (La) erzielt werden. Nach eigenen Unter- 
suchungen geht die Kallusbildung bei geblendeten 
Knollen und auch bei augenfreien Internodienstiicken 
in der Mehrzahl der F~ille vom Kambialring aus, der 
auf das La-biirtige Flankenmeristem zurtickgefiihrt 
werden kann (KLoPFER 1965a ). Im Kallus ieder 
Blendstelle entwicketn sich mehrere Adventivscheitel, 
die genau wie die Prim~irscheitel der Embryonen und 
S~tmlinge (KLoPrEI~ 1965a, b ) im Jugendstadium 
lediglich zwei selbst~tndige Scheitelschichten (L] nnd 
L2) aufweisen. Da jedoch neben vollst/indigen auch 
partielle Entmischungen und sogar Umlagerungen 
als Ergebnis yon Regenerationsversuchen auftraten, 
muB man folgern, dab die Regeneration des nenen 
Seheitels aus mehreren Zellen des Kallushiigels erfolgt, 
die sich dutch ihre Abstammung yon verschiedenen 
Schichten des urspriinglichen Scheitels, der die Knolle 
gebildet hat, unterscheiden kSnnen. Die Erzeugung 
yon Solanaceen-Chim~ren dutch Pfropfung und an- 
schlieBende Regenerationsausl6sung (WlNI<LEI~ 19o7, 
1909; G0XTI~ER 1957, 1962 ; BRABEC 1960 ) be- 
weist, dab sogar eine Beteiligung der Gewebe ver- 

schiedener Spezies bei der Regeneration eines 
Adventivscheitels mSglich ist. 

Lassen sich also durch Regenerationsausl6sung 
bevorzugt Individualisierungen der L a erreichen, so 
kann -- wie die Ergebnisse zeigen -- yon einer 
gezielten Ver~inderung chim~irischer Klone infolge 
der R6ntgenbestrahlung noch nicht gesprochen 
werden. 

Grunds~tzlich muB man bei der Einwirkung yon 
R6ntgenstrahlen auf pflanzliche Meristeme zwischen 
zwei m6glichen Effekten unterscheiden: zwischen 
einer genetischen (mutativen) und einer histogene- 
tischen Ver~inderung der Pflanze (BERGANN 1962 ). 
Beispiele fiir die Erzielung rSntgeninduzierter Mu- 
tanten bei der Kartoffel beschreiben ASSEYEVA 11. 

BLAGOVmOVA (1935), HaGBERG U. NYBO~ (1954) und 
vor allem HEIKE• (1960, 1961 ). Vide dieser Varianten 
erwiesen sich als Periklinalchim~iren und best/itigten 
damit unsere in der Einleitung dargelegten Vorstel- 
lungen. 

Viel h~ufiger als Mutationen sind abet Ver~tnde- 
rungen der bestrahlten Pflanzen, wenn es sich bei 
ihnen von vornherein um Periklinalchim~tren handelt. 
Hier treten als Ergebnis der R6ntgenbestrahlung 
histogenetische Effekte am SproBscheitel auf. Ihnen 
liegen die yon B~RGAXN (1954) postulierten Vor- 
g~inge der Schichtenverdopplung (Reduplikation) und 
Schichtendurchbrechung (PerforatiOn) zu Grunde. 
Beide k6nnen in bestimmten F/illen zu Umlagerun- 
gen, in anderen aber zur Entmischung einer be- 
strahlten Chim~ire fiihren. Ein anatomischer Nach- 
weis solcher Reduplikationen und Perforationen an 
bestrahlten Meristemen ist in der Literatur yon ver- 
schiedenen Spezies bekannt. 

SAGAWA u. MEI-ILQVlST (1957) bilden bestrahlte 
Scheitel der Nelke ab. Die Mikrofotografien zeigen 
das Auftreten nekrotischer Zellen besonders an der 
Spitze des Scheitels. Die Restitution der ~tuBeren 
Schichten erfolgt aus den unverletzten Zellen des 
Scheitelinneren (La). 
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Ein anderes Verhalten des Scheitels nach Bestrah- 
lung beschreibt CROCKETT (1957) I/ir Nicotiana. In 
der ersten Tunicaschicht (L1) treten in zentralgele- 
genen Zellen viele periklinale Teilungen auf. Die 
zweite Tunicaschicht (L2) verliert vSllig ihre Selb- 
st~indigkeit, ihre Zellen erscheinen ungeordnet wie 
auch die des Corpus (La). 

lJber die anatomisch-physiologischen Besonder- 
heiten des SproBscheitels der Kartoffel nach RSntgen- 
bestrahlung berichtet KORABLEVA in einer jtingeren 
Arbeit (1961). Danach verliert der Scheitel nach 
Bestrahlung mit 500 his 20o0 r fiir eine bestimmte 
Zeit die F~ihigkeit zum Waehstum und zur Neu- 
bildung. Die Zellen sind z. T. stark gestreckt, die 
Zellkerne deformiert, der Nukleinsfiuregehalt solcher 
Zellen ist gesenkt. 

Der SproBscheitel kann also -- wie auch die eigenen 
Bestrahlungsversuche immer wieder gezeigt haben -- 
sehr verschiedenartig auf die Einwirkung yon RSnt- 
gen- und anderen ionisierenden Strahlen reagieren. 
Erst wenn man diese Reaktionen und damit das 
Verh~iltnis von Reduplikation und Perforation expe- 
rimentell beeinflussen kann, eventuell dutch die HShe 
der Bestrahlungsdosis oder die Wahl des Zeitpunktes 
der Behandlung, wird es dem Ztichter mSglich sein, 
gezielte Entmischungen und Umlagerungen chim/i- 
rischer Klone durch RSntgeneinwirkung zu erreichen. 
Erste Ans~tze in dieser Arbeitsrichtung sind vor- 
handen. So vermutet P6TSCI-I (1964) auf Grund seiner 
Ergebnisse an den Brakteen von Euphorbia pulcher- 
rima 'Eckes Rosa', dab eine relativ niedrige Strahlen- 
dosis bevorzugt Reduplikationen auslSst, w~hrend 
in hSheren Dosisbereichen der prozentuale Anteil der 
Perforationen zunimmt. 

In eigenen Versuchen wurde solchen Problemen 
noch nicht nachgegangen. Hier lag der Schwerpunkt 
auf dem Nachweis der Chim~irie innerhalb einzelner 
Sportfamilien und den prinzipiellen MSglichkeiten 
der Entmischung und Umlagerung in Zusammenhang 
mit Fragen des Scheitelbaus und der Histogenese. 

Die experimentellen Ergebnisse stehen in Einklang 
mit den in der Literatur beschriebenen Resultaten 
yon ASSEYEVA (1927, 1931), CLARK (i930, 1933) , 
CRANE (1936), GLUSTSCHENKO u. SSAWINSKAJA (1955, 
1956), HEIKEN U. Mitarb. (1958, 196o, 1962, 1963), 
HOWARD (1958, 1959, 1961a ), SALA~AN (1925) U. a. 
Auch sie erhielten, vor allem dutch die Anwendung 
der Regenerationsmethode, ver~nderte Stauden, die 
sich in bestimmten Merkmalen (Pigmentierung, 
Schalenstruktur, Blattform) yon der Ausgangssorte 
unterschieden. 

Nicht einzusehen ist j edoch, weshalb einige Autoren 
(GLUSTSCHENKO U. SSAWINSKAJA 1955, 1956; STROUN 
U. MATHON 1960 ) derartige Ergebnisse nicht auf der 
Basis vorliegender Periklinalchim~rie erkl~ren wollen. 
Gerade die jt~ngsten Untersuchungen tiber den SproB- 
scheitel und die Histogenese der Kulturkartoffel 
(KLOPFER' 1965a, b) best~itigen den urs~ichlichen 
Zusammenhang des Wachstums auI Grund dreier 
selbst~indiger Scheitelschichten mit der Entstehung 
und experimentellen Verfinderung cbim~rischer Kar- 
toffelklone. Als Argumente gegen vorliegende Peri- 
klinalehim~irie wurden von GLUSTSCHENKO U. SSA- 
WINSKAJA wie auch yon STROUN U. MATHON Ergeb- 
nisse angefiihrt, bei denen sich an Adventivtrieben 
aus den Knollen yon Farbvarianten neben unge- 

fS.rbten auch teilweise oder v611ig pigmentierte 
Knollen entwickelten. Derartige Resultate sind in 
eigenen Versuchen viele Jahre hindurch aufgetreten 
und lassen sich ohne Mtihe auf der Grundlage von 
Periklinal- oder Meriklinalchim~rie erkl~ren. Ver- 
gleichbare Ergebnisse sind auch in der Literatur 
beschrieben (z. B. ASSEYEVA 1927, 1931; SALAMAN 
1926 ; HOWARD 1961b). Leider werden diese Befunde 
yon den Autoren nicht diskutiert, sie fehlen auch bei 
STROUN u. MATHON im Literaturverzeichnis. 

Es liegt also kein Grund vor, die klare und dutch 
die vorliegenden Untersuchungen erneut best~ttigte 
Vorstellung der Periklinalchim~trie zu verlassen. 

Das gilt aueh fiir HOWARDS (1959) etwas inkonse- 
quente Deutung seiner Ergebnisse tiber die Sport- 
familie 'King Edward'. W~thrend er im einen Fall 
den Blendungsversueh als Beweis far vorliegende 
Periklinalchim~trie anerkennt, l~tgt er ihn im anderen 
nicht gelten. So versucht er, das Auftreten antho- 
eyanfreier Stauden nach Blendung der rot gescheck- 
ten Knollen der Variet~t 'King Edward v n '  durch 
Differenzierungsvorg~nge im Cytoplasma der inneren 
Gewebe der Knolle zu erkl~iren. Warum sollte abet 
diese Variet~t nicht ebenso chim~risch konstituiert 
sein, wie die anderen untersuchten gescheckten 
Klone, zumal sie sich durch Blendung oder RSntgen- 
bestrahlung entmischen l~igt? Was HOWARD hier 
postuliert, wird in der Literatur seit langem als 
somatische Segregation bezeichnet (CHITTENDEN 
1927). Ob die Unterschiede zwischen den einzelnen 
Scheitelschichten und ihren AbkSmmlingen im Kern 
oder im Cytoplasma lokalisiert sind, wie HOWARD ftir 
'King Edward VII' annimmt, kann zwar zur n~iheren 
Charakterisierung der Variante dienen, spricht aber 
nicht gegen ihre chim~irische Konstitution. 

Zum SchluB sei noch auf die Bedeutung der Ergeb- 
nisse dieser Arbeit fiir die zt~chterische Praxis hinge- 
wiesen. Man sollte vor allem ~ltere Klonsorten, wie 
das bereits BERGANN (1954, 1955) empfohlen hat, 
grunds~tzlich als Periklinalchim~iren betrachten und 
entspreehend behandeln. Es ist durchaus anzu- 
nehmen, dab neben solchen leicht erkennbaren 
Varianten, wie sie hier beschrieben wurden, auch 
Klone existieren, die in einer Schicht physiologisch 
so ver~indert sind, dab sie z. B. hSheren St~rkeertrag 
zeigen (Bos 1951 ). Wiederholt wurde auf eine Klon- 
variabilit~it auch im Ertrag hingewiesen (WEBSTER 
U. RIEMAN 1949, RIEMAN et al. ~951, RVDO~F U. 
1ROSS 1952, MfJLLER 1952, DAVlDSON U. LAWLEY 
1953). Deshalb sollte neben der Kreuzungszt~chtung 
dem Problem der Staudenauslese bei der Kartoffel 
erhbhte Aufmerksamkeit gewidmet werden. Denn 
bei generativer Vermehrung ~ilterer guter Sorten 
werden mSglicherweise vorliegende Chim~iren mit 
Sicherheit zerlegt, weil nur mit der L2 und ihren 
Eigenschaften weitergeztichtet wird. Leider wurden 
die MSglichkeiten einer solchen Verbesserung der 
Kartoffelsorten seit den zwanziger Jahren verkannt 
und werden auch teilweise heute noch untersch~itzt. 
Man glaubte damals nicht, mit wertvollen Mutationen 
in hinreichender Anzahl rechnen zu kbnnen, zumal 
viele der beobachteten L 1. oder L3-Mutationen nicht 
als solche erkannt, sondern nur als Modifikationen 
betrachtet wurden (Lit. bei BERGANN 1955). Jedoch 
lassen sich heute viele ~tltere und auch neue Erfolge 
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der  S t audenaus l e se  bet  de r  Ka r to f f e l  auf  G r u n d  der  
Chim~r ievors te l lung  rech t  e in l euch tend  erkl~irell. 

, , Im Gegensa tz  zu der  heu te  in D e u t s c h l a n d  ver-  
b r e i t e t en  Meinung h a t  bet  der  Ka r to f f e l  eine S t a u d e n -  
bzw. Knol lenaus lese  meines  E r a c h t e n s  n ich t  nu r  den  
Silln eines Defens ivkr ieges  gegen virSs-  oder  ande r -  
wei t ig  b e d i n g t e n  Le i s tungsabfa l l ,  sondern  vor  a l lem 
den eil ler  in R i c h t u n g  Verbesse rung  der  Wer t e igen -  
schaf ten  zu b e t r e i b e n d e n  Auslese von  SproB- 
m u t a n t e n "  (BERGANN 1955, S. 289). 

Methoden  des Nachweises  und  der  Ver~inderung 
solcher  Spro l3mutan ten  wurden  in der  vor l i egenden  
A r b e i t  aufgezeigt .  Die  Ergebn i s se  best~ttigen das  
v e r b r e i t e t e  A u f t r e t e n  per ikl inalchim~ir ischer  Var i an -  
t en  und  wollen durch  ih r  Beisp ie l  zu  ether erfolg- 
re ichen S taudenaus l e se  bet  der  Ka r to f f e l  anregen.  

V I .  Z u s a m m e n f a s s u n g  

1. Als  gee ignete  Me thoden  zu r  expe r imen te l l en  
E n t m i s c h u n g  u l ld  U m l a g e r u n g  per ik l ina lch im/ i r i scher  
Kar to f fe lk lo l l e  erwiesen sich Regenera t ionsaus l6sung  
aus  der  geb lende te l l  Kl lo l le  sowie aus  augenfre ien  
I l l t e r l lod ie l l s t i i cken  u n d  R S l l t g e n b e s t r a h l u n g  t re i -  
bende r  K e i m e  m i t  3000 r. 

2. Der  Chim~irencharakter  k o n n t e  fiir verschiedel le  
F a r b v a r i a n t e n  (Spor t fami l i en  'E r s t l i ng ' ,  ' K i n g  E d -  
w a r d ' ,  ' A r r a n  Vic to ry ' ,  'E igenhe imer ' ) ,  Schalen-  
s t r u k t u r - V a r i a n t e n  (Russe t -Typen) ,  B l a t t f o r m - V a -  
r i a n t e n  (Spor t fami l ie  'B in t j e ' )  u n d  einen , ,Wi ld l ing" -  
T y p  (Variet~it ' A c k e r s e g e n ' ) e x p e r i m e n t e l l  n a c h g e :  
wiesen werdel l .  

3. Neben  bere i t s  b e k a n n t e n  V a r i a n t e n  e l l t s t anden  
in  den Versuchen  auch  neue,  b i sher  n i c h t  beschr iebene  
T y p e n ,  

4. F i i r  versch iede l le  V a r i a n t e n  der  'E r s t l i ng ' - ,  
' K i n g  E d w a r d ' -  u n d  'Bin t je ' -Var ie t~ i te l l  wurde  durch  
expe r imen te l l e  U m w a n d l u n g  de r  e inen Var i an te  in 
mehre re  andere  de r  d i r ek t e  A b s t a m m u n g s n a c h w e i s  
fiir die e inzelnen T y p e n  e rb rach t .  Die  b e o b a c h t e t e n  
V a r i a n t e n  j ede r  Spor t f ami l i e  un t e r sche iden  sich 
ledigl ich in ih re r  Sche i t e lkons t i tu t ion .  

5. Die  MSgl ichkei ten  e iner  gez ie l ten  expe r imen-  
te l len  Ver i inderung  chim~irischer Variet~iten sowie 
d ie  B e d e u t u n g  per ik l ina lch im/ i r i scher  Kar to f f e lk lone  
fiir Theor ie  u n d  P rax i s  der  Z i i ch tung  werden  d isku-  
t i e r t .  
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Mit 3 Abbildungen 

Sei t  dem J a h r e  ~957 werden  im I n s t i t u t  i i i r  P f l an-  
zenz i i ch tung  K l e i n w a n z l e b e n  neue  P r i i f ungsme tho -  
den fiir  SchoBres is tenz  der  Zucker r f ibe  e rp rob t ,  d ie  
unabh~ingig v o m  W i t t e r u n g s g e s c h e h e n  in E r d -  und  
Hydroponik-Gew~ichsh~iusern  mi t  r e l a t i v  ausgegl i -  
chenen,  k t ins t l i chen  V e r n a l i s a t i o n s b e d i n g u n g e n  an-  
w e n d b a r  s ind  (CuRTH 1962 ). Vor te i le  dieser  Metho-  
den  b e s t e h e n  aul3erdem in der  S icherhe i t  eines ge- 
n t igend  s t a r k e n  SchoBeffektes,  in  m6g l i chs t  h o m o g e n e n  
Boden -  u n d  E r n i i h r u n g s b e d i n g u n g e n  als we i te re  Vor- 
aus se t zung  znm E r k e n n e n  der  I d i o t y p e n  sowie in der  
M6gl ichkei t  zu vo rze i t ige r  Se lek t ion  u n d  be l ieb iger  
V a r i a t i o n  der  Prfifungssch~irfe (CURTII u n d  K.  FOR- 
STE, z96o ). 

1. Hypothese 
D e m  Vergle ich  der  ve r sch iedenen  Methoden  w u r d e  

die H y p o t h e s e  zug runde  gelegt ,  dab  s ich be i  Verwen-  
d u n g  gene t i sch  gle ichen Mate r i a l s  nu r  das  a l lgemeine  
N i v e a u  d e r  SchoBprozen te  wie  auch  die SchoBzei t  
ve r~ndern ,  die  p r o z e n t u a l e  R a n g o r d n u n g ,  welche  
m i t  der  ze i t l ichen  Reihenfo lge  des  SchoBbeginns  de r  
e inze lnen  F a m i l i e n  in den  me i s t en  F~tllen pos i t i v  
kor re l i e r t ,  j edoch  gleich b le ib t .  Demzufo lge  mi iBten  
die  Schoggene  der  I n d i v i d u e n  ve r sch iedene r  F a m i l i e n  
auf  die ve r sch iedenen  K o m b i n a t i o n e n  yon  U m w e l t -  
b e d i n g u n g e n  g le ichs innig  u n d  in g le ichem Verh~iltnis 
reag ieren .  Zur  E r l ~ u t e r u n g  der  sowohl  t h e o r e t i s c h  
wie empi r i sch  begrt~ndeten Thesen  s ind  die s chema-  
t i schen  D a r s t e l l u n g e n  auf  A b b i l d u n g  1 he ranzuz i ehen  : 
Be ide  B i lde r  zeigen zun~ichst die K u r v e  a, we lche  die  
Re ihenfo lge  der  Tes t f ami l i en  nach  i h r e m  prozen-  

t ua l en  Schol3erfo!g u n t e r  b e s t i m m t e n  schol3ausl6sen- 
den  B e d i n g u n g e n  symbol i s i e ren  soll. A n d e r t  s ich die 
Sch~irfe der  P r t i fme thode ,  wobei  s ich d u r c h a u s  meh-  
rere  schoBf6rdernde  u n d  - h e m m e n d e  F a k t o r e n  in 
ih re r  W i r k u n g  add ie r en  bzw. s u b t r a h i e r e n  k6nnen ,  
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Abb, 1. Schematische Darstellung der versehiedenen Reaktionsm6glichkeiten der 

Schol3gene. Erl~uterungeI1 im Text. 


